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Zusammenfassung
Ausgangslage und Auftrag

Die Uberpriifung der Larmsanierung aller Zuger Kantonsstrassen im Jahr 2024 hat gezeigt,
dass in der Gemeinde Steinhausen ein Zwischenabschnitt besteht, auf dem die Larm-
sanierung noch ausstehend ist. Der Auftrag besteht darin, die Ladrmsanierung fur diesen
Zwischenabschnitt zu erarbeiten.

Ausgangszustand und Massgebende Larmbelastung

Bei der Ermittlung der fir die Sanierung massgebenden Larmbelastung ist die absehbare
Verkehrsentwicklung bis 2040 bertcksichtigt (Ausgangszustand). Die Larmbelastung wird mit
sonROAD18 berechnet.

Untersucht werden alle Liegenschaften im Bereich des Zwischenabschnittes, bei denen die
Kantonsstrasse einen massgebenden Einfluss auf die Larmbelastung hat. Ausserhalb des
Untersuchungsperimeters kann eine Belastung tber dem Immissionsgrenzwert (IGW) und
damit eine Sanierungspflicht ausgeschlossen werden. Die Untersuchung umfasst insgesamt
2 Liegenschaften (2 Gebaude / 0 unbebauten Bauparzellen).

Im Ausgangszustand ist der Immissionsgrenzwert (IGW) bei beiden Liegenschaften ein-
gehalten.

Der Alarmwert ist bei allen bestehenden Gebauden klar unterschritten.

Massnahmen zur La&rmreduktion

Da der IGW bereits im Ausgangszustand Uberall eingehalten ist, werden weitere Massnahmen
zur LArmreduktion als unverhaltnismassig beurteilt und nicht weiterverfolgt.

Erleichterungen

Im Untersuchungsperimeter ist der Immissionsgrenzwert tberall eingehalten. Es sind keine
Erleichterungen erforderlich.

Schallschutzmassnahmen

Im Untersuchungsperimeter ist der Alarmwert bei allen bestehenden Geb&auden unterschritten.
Es sind keine Schallschutzmassnahmen erforderlich.
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1. Allgemeines

1.1 Ausgangslage

Die Larmschutzverordnung verpflichtet die Eigentimer von larmigen Anlagen bei Uber-
massiger Larmbelastung zur Larmsanierung (LSV Art. 13). Fir die LArmsanierung der Zuger
Kantonsstrassen ist die Baudirektion zustandig. Im Rahmen von baulichen Sanierungen hat
das kantonale Tiefbauamt in den vergangenen Jahren die LArmsanierung auf verschiedenen
Strassenabschnitten in der Gemeinde Steinhausen bearbeitet.

Gemass detaillierter Untersuchung im Jahr 2024 ist die Larmsanierung auf mehreren Ab-
schnitten formell abgeschlossen, weitere Abschnitte sind aktuell in Bearbeitung. Die Ubersicht
zeigt ausserdem, dass in der Gemeinde Steinhausen ein Zwischenabschnitt besteht, auf
denen die Larmsanierung noch ausstehend ist (vgl. Beilage 1).

1.2. Auftrag

Der Auftrag besteht darin, die La&rmsanierung fir diesen Zwischenabschnitt in der Gemeinde
Steinhausen zu projektieren. Dazu ist die Larmbelastung gebaudeweise zu ermitteln und mit
den Grenzwerten der La&rmschutzverordnung zu vergleichen. In Bereichen mit tiberschrittenem
Immissionsgrenzwert (IGW) sind mogliche Massnahmen zur Larmreduktion aufzuzeigen und
hinsichtlich Machbarkeit und Verhaltnisméssigkeit zu beurteilen.

Mit dem vorliegenden Bericht soll sichergestellt und formell dokumentiert werden, dass das
Kantonsstrassennetz in der Gemeinde Steinhausen die Vorgaben der Larmschutzverordnung
flachendeckend erfiillt.

1.3. Larmrechtliche Randbedingungen

Auf dem Zwischenabschnitt in der Gemeinde Steinhausen sind keine baulichen Anpassungen
vorgesehen. Damit stellt die geplante Larmsanierung larmrechtlich weder eine wesentliche
noch eine unwesentliche Anderung dar. Fiir die Beurteilung von Massnahmen sind die
Vorgaben fir bestehende ortsfeste Anlagen massgebend ("ordentliche" Larmsanierung im
Sinne von LSV Art. 13ff).
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2. Grundlagen
2.1. Unterlagen
Fir die vorliegende Larmsanierung werden die folgenden Grundlagen verwendet:

[1] Larmschutzverordnung vom 15. Dezember 1986, aktueller Stand 2024 (LSV)

[2] Bauordnung und Zonenplan der Gemeinde Steinhausen, mit
Empfindlichkeitsstufen

[3] Larmkataster Kantonsstrassen, Amt fir Umwelt, Zug, Stand Herbst 2023, online

[4] sonROAD18, Berechnungsmodell fur Strassenlarm, BAFU, Bern, 2021

[5] Vollzugshilfe sonROAD18 — Modellempfehlungen, BAFU, Bern, 2023

[6] SLIP'20, Software fur Larmimmissionsberechnungen, Version 8.0d, Grolimund und
Partner AG, Bern (basierend sonROAD18)

[7] Leitfaden zum Larmschutz an Kantonsstrassen
Baudirektion Kanton Zug, Januar 2017

[8] ASTRA-Leitfaden Strassenlarm, Anhang 1b, BAFU, Bern 2022

[9] ASTRA-Leitfaden Strassenlarm, Anhang 4, BAFU, Bern 2007

2.2. Perimeter
2.2.1. Untersuchte Zwischenabschnitte
Die Untersuchung umfasst folgende Zwischenabschnitte (vgl. Beilage 1):

Abs. | Kantons- |Bezeichnung Beschreibung

Nr. strasse

Z1 H Zugerstrasse Kreisel Augasse bis Uberfilhrung Autobahn A14
2.2.2. Abstand ab Strassenachse

Die Untersuchung umfasst alle Geb&ude, bei denen die Kantonsstrasse eine massgebende
Larmbelastung verursacht.

Aufgrund der Verkehrsbelastung und der Larm-Empfindlichkeitsstufe ist eine Uberschreitung
des Immissionsgrenzwertes IGW bis zu einem Abstand von 20 bis 30 m ab Strassenrand
maoglich. Die Untersuchung umfasst einen Abstandsbereich von mindestens 50 m und stellt
damit sicher, dass samtliche Liegenschaften mit Gberschrittenem IGW erfasst und beurteilt
werden. Ausserhalb des Perimeters (vgl. Situationsubersicht in der Beilage 2) kann eine
Sanierungspflicht ausgeschlossen werden.

2.2.3. Abgrenzung gegentiber bereits bearbeiteten Projekten

Im Ubergangsbereich zu den bereits bearbeiteten Larmsanierungsprojekten wird ein liicken-
loser Anschluss sichergestellt (vgl. Beilage 2).
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2.3. Grenzwerte und Empfindlichkeitsstufen

Die Empfindlichkeitsstufen (ES) sind in der Bauordnung und im Zonenplan der Gemeinde
Steinhausen [2] festgelegt. In der Beilage 2 sind die Empfindlichkeitsstufen innerhalb des Peri-
meters dargestellt. Die massgebenden Grenzwerte sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gefasst:

Empfindlichkeitsstufe, Immissionsgrenzwert IGW Alarmwert
Nutzung tags nachts tags nachts
ES Ill: Wohnen 65 dB(A) 55 dB(A) 70 dB(A) 65 dB(A)
ES IlI+: Betrieb 70 dB(A) - 70 dB(A) -

3. Vorgehen zur Ermittlung der Larmbelastung

3.1. Verkehrsgrundlagen

3.1.1. Massgebende Verkehrsbelastung (DTV 2040)

Die Verkehrsbelastung in der Gemeinde Steinhausen hat in den vergangenen Jahren
zugenommen. Im Bereich der Zwischenabschnitte sind aufgrund der Siedlungsentwicklung
und der Mobilitatszunahme auch in Zukunft weitere Verkehrszunahmen zu erwarten. Eine
Larmsanierung mit Berechnungen, welche sich ausschliesslich auf die heutige Verkehrs-
menge beziehen, ware daher schon mittelfristig nicht mehr zutreffend. Ein Strassenabschnitt,
welcher aufgrund der heutigen Verkehrsmenge saniert wiirde, kénnte — infolge zwischen-
zeitlich erhéhter Larmbelastung — in wenigen Jahren erneut sanierungspflichtig werden. Um
dies zu verhindern, wird bei der Ermittlung der massgebenden Larmbelastung — analog zum
Larmkataster — die Verkehrszunahme bis zum Jahr 2040 bericksichtigt.

Die Verkehrsbelastung im Jahr 2040 ist im kantonalen Gesamtverkehrsmodell (GVM-ZG) wie
folgt ausgewiesen (gerundet auf 100 Fz):

Nr. Strasse
11/12 | KS H Zugerstrasse

Abschnitt (Richtung) DTV 2040
Kreisel Augasse bis Uberfilhrung Autobahn 12'600

3.1.2. Zeitliche Verteilung

Die zeitliche Verteilung wird aus dem Larmkataster [3] Gbernommen. Die eingesetzten Werte
sind in der Beilage 3 ausgewiesen.
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3.1.3. Verkehrszusammensetzung (N2-Anteil / SWISS-10)

Auch die Verkehrsverteilung auf die SWISS-10 Kategorien wird aus dem Larmkataster [3]
tbernommen. Die eingesetzten Werte sind ebenfalls in der Beilage 3 ausgewiesen.

1) Linien- und Reisebusse (N2) 6) Lieferwagen mit Anhé&nger (N1)
2) Motorrader (N2) 7)  Lieferwagen mit Aufleger (N1)
3) Personenwagen (N1) 8) Lastwagen (N2)
4) Personenwagen mit Anhanger (N1) 9) Lastenzige (N2)
5) Lieferwagen (N1) 10) Sattelzuge (N2)
2 Jus 7 v PN
[ = | -
|- .| -
|- o

3.2. Geschwindigkeit

Die Berechnung erfolgt mit der signalisierten Hochstgeschwindigkeit von 60 km/h. Dies deckt
sich mit den Angaben im kantonalen Larmkataster [3] (Details vgl. Beilagen 2 und 3).

3.3. Belag

Auf dem untersuchten Abschnitt der Zugerstrasse ist im Ausgangszustand ein konventioneller
Asphaltbelag (AC) vorhanden. Die Erfahrung zeigt, dass sich die Emissionen bei diesem
Belagstyp mit dem eingesetzten Berechnungsmodell zutreffend bestimmen lassen. Gemass
ASTRA-Leitfaden [8] betragt die Belagskorrektur + 0 dB(A).
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3.4. Emissionen

Die Emissionen werden mit dem Modell sonROAD18 [6] pro Fahrspur berechnet. Die Ver-
kehrsverteilung auf die SWISS10 Kategorien erfolgt mit den Mittelwerten pro Querschnitt.

Aufgrund der Geschwindigkeit wird fur alle Abschnitte der KB-Wert +0@50km/h eingesetzt.

Die Daten fur die detaillierte Emissionsberechnung sowie die Ergebnisse pro Querschnitt sind
in der Beilage 3 aufgefihrt.

3.5. Immissionen

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt geméss Modell sonROAD18 [4] mit dem Programm SLIP
(Software fur Larm-Immissions-Prognosen, Version 8.0d, [6]). Dabei werden jeweils die Ab-
standsdampfung, die Luftddmpfung und der Bodeneffekt in Sektoren und Terzb&ndern
berechnet. Zusatzlich wird die Wirkung zwischenliegender Hindernisse nach Makaewa berick-
sichtigt. Der Einfluss von Reflexionen wird mit einem Spiegelquellenmodell berechnet.

Die Berechnung erfolgt pro Gebaude fir das exponierteste Fenster (Larmermittlung fur die
Mitte des offenen Fensters). Bei Fenstern, welche im Einflussbereich mehrerer Strassen-
abschnitte liegen, wird der Immissionsanteil pro Abschnitt berechnet und die einzelnen
Teilpegel energetisch addiert (Mittelungspegel Leg).

Die Pegelkorrektur K1 berlcksichtigt gemass LSV die kleinere Stérwirkung bei geringem
Verkehrsaufkommen. Wo mehrere Larmquellen auf ein Fenster einwirken, werden die ent-
sprechenden Verkehrsmengen addiert und die Pegelkorrektur K1 bezogen auf totale Anzahl
Fahrzeuge bestimmt.

Aus der Summe von Mittelungspegel (Leq) und Pegelkorrektur (K1) wird der sogenannte
"Beurteilungspegel" (L) berechnet. Dieser Wert ist gemass Larmschutzverordnung (LSV) fur
den Vergleich mit den Grenzwerten massgebend.

3.6. Kontrollmessungen

Die Erfahrungen bei allen bisherigen Larmsanierungsprojekten in der Gemeinde Steinhausen
haben eine gute Ubereinstimmung zwischen den Berechnungen und den Messungen gezeigt.

Beim exponiertesten Gebaude im Einflussbereich des Zwischenabschnittes ist der IGW
gemass Berechnung um mindestens 2 dB(A) unterschritten. Die Durchfiihrung von weiteren
Kontrollimessungen eriibrigt sich.
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4. Massgebende Larmbelastung: Ausgangszustand 2040

Die fur die Sanierung massgebende Larmbelastung (Ausgangszustand 2040) wird fur samt-
liche Liegenschaften mit dem im Kapitel 3 beschriebenen Vorgehen ermittelt. Der Perimeter
umfasst 2 Liegenschaften (2 Geb&ude / keine unbebauten Bauparzellen). Die Ergebnisse der
Berechnung sind in der Beilage 4 grafisch dargestellt und in der Beilage 5 tabellarisch
aufgefuhrt.

Zur Beurteilung von Sanierungspflicht ist bei ordentlichen LArmsanierungen der Immissions-
grenzwert (IGW) massgebend. Schallschutzmassnahmen werden anhand des Alarmwertes
beurteilt. Bezogen auf diese Grenzwerte lassen sich die Ergebnisse der Larmermittlung wie
folgt zusammenfassen:

Bezeichnung / Larmbelastung Anzahl Anzahl
Gebaude Y Parzellen 2

ohne larmempfindliche Nutzung (blau markiert ) 1 0

IGW unterschritten / erreicht (griin markiert) 1 0

IGW Uberschritten (Sanierungspflicht) 0 0
davon Alarmwert unterschritten (gelb markiert) 0 0
davon Alarmwert erreicht / Gberschritten (rot markiert) 0 0

Total im Perimeter 2 0

1) Anzahl Gebaudeadressen, bei zusammengebauten Gebauden ist jeweils 1 Geb&aude pro Parzelle erfasst
2) unbebaute Parzellen in Bauzonen
3) nicht enthalten sind larmunempfindliche Nebengeb&ude auf Parzellen mit larmempfindlichen Gebauden

Im Ausgangszustand ist der Immissionsgrenzwert (IGW) bei allen Liegenschaften eingehalten.

Der Alarmwert ist bei allen bestehenden Gebauden klar unterschritten.

5. Massnahmen zur Larmreduktion

Der massgebende Immissionsgrenzwert ist bereits im Ausgangszustand bei allen Liegen-
schaften im Perimeter eingehalten. Weitere Larmschutzmassnahmen werden als unverhéaltnis-
massig beurteilt und nicht weiterverfolgt.

6. Verbleibende Larmbelastung nach der Sanierung

Die Larmbelastung nach der Sanierung entspricht dem Ausgangszustand (vgl. Tabelle oben).
Der Immissionsgrenzwert ist bei allen Liegenschaften eingehalten. Der Alarmwert ist bei allen
bestehenden Gebauden klar unterschritten.
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7. Erleichterungen

Fir bestehende Strassen, die wesentlich zur Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte
beitragen, besteht eine Sanierungspflicht nach Art. 13 LSV. Verursacht die Sanierung un-
verhaltnismassige Betriebseinschrédnkungen oder Kosten, oder stehen der Sanierung Uber-
wiegende Interessen entgegen, so kann die Vollzugsbehtrde geméss Art. 14 LSV
Erleichterungen gewéahren.

Entlang des Zwischenabschnittes in der Gemeinde Steinhausen sind die Immissions-
grenzwerte bereits im Ausgangszustand bei allen Liegenschaften eingehalten. Es sind keine
Erleichterungen erforderlich.

8. Schallschutzmassnahmen

Liegenschaften, bei denen der Alarmwert Giberschritten bleibt, missen geméass Art. 15 LSV mit
Massnahmen am Gebdude gegen Larm geschiitzt werden. Insbesondere ist fur die be-
troffenen Fenster zu larmempfindlichen R&umen ein ausreichendes SchalldAmmmass sicher-
zustellen.

Entlang des Zwischenabschnittes in der Gemeinde Steinhausen ist der Alarmwert bereits im
Ausgangszustand bei allen Geb&uden unterschritten. Es sind keine Schallschutzmassnahmen
erforderlich.



Tiefbauamt Kanton Zug Larmsanierung Kantonsstrassen Gemeinde Steinhausen - 10 -
9. Beilagenverzeichnis

Situationsubersicht Beilage 1
Empfindlichkeitsstufen und Verkehrsbelastungen Beilage 2
Berechnung der Emissionen: 2040, Ausgangszustand Beilage 3
Situationsubersicht Larmbelastung: Ausgangszustand 2040 Beilage 4
Tabelle Larmbelastung: 2040, Ausgangszustand Beilage 5

10. Abkurzungsverzeichnis
AfU Amt fur Umwelt des Kantons Zug
AW Alarmwert

BAFU Bundesamt fur Umweltschutz

dB(A) Dezibel (mit dem Frequenzfilter A bewertet, d.h. dem menschlichen
Hoérempfinden nachgebildet)

Cu Spektrums-Anpassungswert fur Verkehrslarm
DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr (Jahresdurchschnitt, Fz/24h)
ES Empfindlichkeitsstufe

Fz Fahrzeug (im vorliegenden Bericht = Motorfahrzeug)

IGW Immissionsgrenzwert

K1 Pegelkorrektur gemass Larmschutzverordnung Anhang 3, Ziffer 35

LBK Larmbelastungskataster

Leg Energieaquivalenter Dauerschallpegel (durchschnittliche LArmbelastung)

L, Beurteilungspegel: Massgebende Larmbelastung inkl. Pegelkorrektur K1

LSP Larmsanierungsprojekt gemass Art. 19 LSV

LSV Larmschutzverordnung

LW Lastwagen

Mfz Motorfahrzeug

N1 Fahrzeugkategorie: "normale” Fahrzeuge (u.a. Personenwagen)

N2 Fahrzeugkategorie: larmige Fahrzeuge (u.a. Lastwagen, Gesellschaftswagen,
Motorrader)

R'w Schalldammmass (bewertet, am Bau)

SSF Schallschutzfenster geméss Anhang 1 LSV
TBA Tiefbauamt des Kanton Zug
USG Umweltschutzgesetz
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Larmsanierungsprojekte und Zwischenabschnitte
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Legende Larmsanierung:

Sanierung rechtskraftig
Sanierung in Bearbeitung
Sanierung ausstehend
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Quelle: GIS Zug

Empfindlichkeitsstufen und Verkehrsmengen (DTV 2040): Zwischenabschnitt 1 = Massstabca. 1: 1'600 (A4)

Legende: I:I Empfindlichkeitsstufe ES I == mmnmnn Perimeter
- Empfindlichkeitsstufe ES I [11: 77100 /60 / 0% | Abschnitt/ DTV 2040 / berechnete Geschwindigkeit / Gefélle
|:| Empfindlichkeitsstufe ES IV + Abschnittsgrenze (Verkehr / Geschwindigkeit/ Gefalle)
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Berechnung der Emissionen, 2040: Ausgangszustand
Quellenwerte in 1 m Abstand von der Strassenachse, Modell sonROAD18 (alle Abs. mit KB = 0@50km/h)

Zeitraum tags
Abs. Strasse/Abschnitt Geschwin- Gefédlle DTV alpha Bus MR PW PW+ Lfw Lfw+ Lfw++

Nr. digkeit 2040 tags

km/h Fz/d 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7)
11 KSH, 60, Gefalle 60 3.0% 12600 5.86% 0.56% 2.16% 85.2% 0.36% 6.95% 0.35% 0.16%
12 KSH, 60, flach 60 0.0% 12600 5.86% 0.56% 2.16% 85.2% 0.36% 6.95% 0.35% 0.16%

Zeitraum nachts

Abs. Strasse Geschwin- Gefélle DTV alpha Bus MR PW PW+ Lfw Lfw+ Lfw++
Nr. digkeit 2040 nachts

km/h Fz/d 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7)
11 KSH, 60, Gefalle 60 3.0% 12600 0.781% 0.90% 1.49% 88.6% 0.18% 5.88% 0.14% 0.10%
12 KSH, 60, flach 60 0.0% 12600 0.781% 0.90% 1.49% 88.6% 0.18% 5.88% 0.14% 0.10%

LW

8)
3.11%
3.11%

LW

8)
1.57%
1.57%

LZ

9)
0.69%
0.69%

LZ

9)
0.83%
0.83%

Sz

10)
0.44%
0.44%

Sz

10)
0.33%
0.33%

Belags- Emissionen

korr.

dB(A)
0.0
0.0

Belags- Emissionen

korr.

dB(A)
0.0
0.0

Leg,1m
dB(A)
80.2
80.1

Leq,1m
dB(A)
71.1
71.0
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Quelle: GIS Zug

Situationstbersicht Larmbelastung 2040: Ausgangszustand, Zwischenabschnitt 1  Massstabca. 1 : 1600 (A4)

Legende: - Immissionsgrenzwert (IGW) eingehalten EEEBEE Perimeter

Immissionsgrenzwert (IGW) liberschritten |:| keine larmempfindliche Nutzung

Alarmwert (AW) tiberschritten /7 AW uberschritten: Baubewilligung nach 1985 / unbebaute Parzelle
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Massgebende Larmbelastung 2040: Beurteilung pro Geb&ude/Parzelle

Legende:

Adresse 1

LSP Adresse
Geb.
Nr. Strasse

Zwischenabschnitt 1:
1 Allmendstrasse
2

Alarmwert erreicht oder Uberschritten

dito, aber Neubau nach 1985 oder unbebaute Parzelle

Nr.

Vilc

Parz.
Nr.

969
135

expon. Fenster
Ge- Fas-
schoss sade

1.0G West
2. 0G Sudwest

mass-
gebende
Nutzung

Wohnen
Wohnen

Empf.-
stufe

ES dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Alarmwert

Adresse 3

Adresse 5

IGW

Immissionsgrenzwert IGW Uberschritten
Immissionsgrenzwert IGW eingehalten
keine larmempfindlich genutzten Raume

Larmbelastung >AW >IGW Bemerkungen

tags nachts tags nachts Lrtags Lrnachts tags tags/

70
70

65
65

65
65

55
55

dB(A) dB(A) nachts
60 52 - - Scheune
61 53 - -

Bnz uojuey| Jweneqyal]

uasneyuisals apulawa9 uasselissuolue}y] ﬁume!ueswjm

g abejieg



