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1. Grundlage

Die vorliegende Richtlinie bezieht sich auf Tiefbauarbeiten im Kanton Zug und ist als Hilfsmittel
in der Planung und Realisierung zu betrachten. Diese Richtlinie ist nicht abschliessend, die je-
weils gultigen Gesetze, Richtlinien bzw. Vollzugshilfen sind zu berticksichtigen.

Die Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA) sieht eine mog-
lichst vollstandige Verwertung von unverschmutztem und schwach verschmutztem Aushub- und
Ausbruchmaterial vor. Eine Ablagerung im immer knapper werdenden Deponieraum soll es nur
geben, wenn aufgrund von Materialeigenschaften eine Verwertung nach dem Stand der Tech-
nik nicht moglich ist.

Wie aus den folgenden Empfehlungen zu entnehmen ist, gibt es eine Vielzahl an Méglichkeiten
fur die Verwendung von Recycling-Produkten. Recycling-Produkte sollen wo zweckmassig be-
wusst geférdert bzw. verlangt werden.

2. Grundsatz

Der Kanton Zug fordert ein nachhaltiges Bauen und geht schonend mit den vorhandenen Res-
sourcen um. Um dies zu erreichen, sollen primar folgende Massnahmen in der Projektierung
berlcksichtigt werden:

- versiegelte Flachen minimieren;

- natlrliche Béschungen bevorzugen,;

- Langlebigkeit und Trennbarkeit der Bauteile sicherstellen;

- naturnahe Kunstbauten bevorzugen (Trockenmauer, Blocksteinmauer, Steinkérbe);

- Abfallvermeidung, Entfernung der Schadstoffe, Riickbau von Anlagen mit dem Ziel des
Baustoff-Recyclings, Umweltvertragliche Entsorgung der Bauabfélle;

- kein Vermischen von Primar- und Recycling-Materialien ™,

*) Der Einbau von Primér- und Recycling-Materialien ist nur zuléssig, wenn diese bei wei-
teren Bautatigkeiten bzw. beim Rickbau einer Anlage voneinander getrennt werden kon-
nen (z. B. Recyclingbaustoffe in gebundener Form).

Gemass kantonalem Richtplan ist ein méglichst hoher Anteil an Recyclingbaustoffe zu verwen-
den. Daher wird in der Projektierung wie auch im Beschaffungsprozess die Verwendung von
Recyclingbaustoffen geférdert und gefordert (Ausschreibungsunterlagen, Eignungs- bzw. Zu-
schlagskriterien, Besondere Bestimmungen).
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3. Recyclingbaustoffe

Rohstoffe, wie auch Deponievolumen sind ein begrenztes Gut. Entsprechend sollen Recycling-
baustoffe geférdert und wo zweckmassig eingebaut werden. Die folgenden Kapitel geben einen
Uberblick, inwiefern und wo das Tiefbauamt des Kantons Zug Recyclingbaustoffe bewusst for-
dert.

Wichtig ist, dass auch Recyclingbaustoffe die geforderte Qualitat mit sich bringen, um eine
dauerhafte bzw. nachhaltige Nutzung zu gewahrleisten.

3.1 Recycling-Granulat lose

Qualitatsanforderungen an Recyclingbaustoffe (Anteile in %, VSS 70 119)
Bauabfall- |[Ausbauasphalt Ziegel/ Betonabbruch | Kies/Sand Glas Fremdstoffe
kategorie Mauersteine
Recycling- Ra Rb Rc Ru Rg X
baustoffe
Asphaltgranulat 80 2 20 2 0,39
Betongranulat 42 2 30 70 2 0,3
Mischabbruchgranulat 4 95 2 1,0
Recycling-Kiessand P 4 1 4 95 2 0,3
Recycling-Kiessand A 30 1 4 70 2 0,3
Recycling-Kiessand B 4 1 30 70 2 0,3
Hauptgemengteil: minimaler Anteil in Massenprozent
Nebengemengteil: maximaler Anteil in Massenprozent
Fremdstoffe | Maximaler Gesamtanteil in Massenprozent (Holz, Papier, Kunststoffe, Metalle, Gips, ...)

B Asphaltgranulat, welches heiss aufbereitet wird, darf aus bautechnischen Griinden keine Fremdstoffe enthalten.

2 Betongranulat, welches als Zuschlagstoff fiir klassifizierte Beton vorgesehen ist, darf keinen Ausbauasphalt enthalten.

3.2 Walzasphalt

Der Kanton Zug ist bestrebt, einen hohen Anteil an Ausbauasphalt und/oder Sekundarsplit im
Walzasphalt wiederzuverwenden, wobei sich die maximal zuldssigen Zugabemengen von Aus-
bauasphalt und Sekundéarsplit an der VSS-Norm richten (VSS EN 13108-1, Asphaltmischgut —
Mischgutanforderungen).

Ein hoher Wert an Ausbauasphalt wird bewusst gefordert. Die zugelassenen Walzasphalt-
Deklarationen sind auf der Webseite der Vereinigung Interkantonale Walzasphalt-Zulassung
einsehbar (www.viwz.ch).


http://www.viwz.ch/
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Asphaltbeton, zuldssige Zugabemengen von Ausbauasphalt in Abhéngigkeit der Schichten,
Mischgutsorten und Mischguttypen

Enrobés bitumineux, quantités admissibles d’agrégats d’enrobés en fonction des couches,
des sortes et des types d’enrobés

Mischgutsorten und Mischguttypen fiir Schichten
Sortes et types d’enrobés pour couches

Anteil Ausbauasphalt
Teneur en agrégats d’enrobés

Kaltzugabe
Incorporation & froid

Warmzugabe
Incorporation & chaud

[Masse-%] / [% massique]

Deckschichten / Couches de roulement

Asphaltbeton flr Deckschichten AC H und AC MR
Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC H und AC MR

on

Asphaltbeton fuir Deckschichten AC S, AC N und AC L
Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC S, AC N et AC L

<15

< 40"

Binderschichten und Hochmodul-Asphaltbeton / Couches de liaison et enrobés bitumineux & module élevé

Asphaltbeton fur Binderschichten AC B,
Hochmodul-Asphaltbeton AC EME

Enrobés bitumineux pour couches de liaison AC B,
enrobés bitumineux a module éleve AC EME

=15

< 60"

Trag- und Sperrschichten / Couches de base et couches d’étancheité

Asphaltbeton fir Tragschichten AC T,

Asphaltbeton fur Sperrschichten im Gleisbau AC RAIL

Enrobés bitumineux pour couches de base AC T,

enrobés bitumineux pour couches d’étancheité pour voies ferrées AC RAIL

< 80"

Fundationsschichten / Couches de fondation

Asphaltbeton fiir Fundationsschichten AC F
Enrobés bitumineux pour couches de fondation AC F

<100

) Ein hoherer Anteil ist zulassig, wenn eine Vereinbarung
zwischen Unternehmer und Bauherr vorliegt.

Quelle: VSS EN 13108-1 (09/2022).

Hoherer Anteil an Ausbauasphalt:

) Des quantités plus élevées peuvent étre admises en cas
d’accord entre 'entrepreneur et le maitre de 'ouvrage.

Bei Langsamverkehrsflachen (Fuss-/Radwege, Trottoir, ...) oder Vorplatzen kann ein héherer
Anteil an Ausbauasphalt als geméss VSS EN 13108-1 in Absprache mit der TBA-Projektleitung
geprift und mit einer entsprechenden Vereinbarung eingebaut werden.
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3.3 Recycling-Beton
Der Kanton Zug ist bestrebt, einen hohen Anteil an Recycling-Granulat im Beton wiederzuver-

wenden. Die maximal zulassigen Zugabemengen von Recycling-Granulat richten sich nach der
SN EN 206-1, Betoneigenschaften.

Qualitatsanforderungen an Gesteinskérnungen fur Beton nach der Norm SN EN 206-1

Anmerkungen:
1) Anteile gemass der Auszahlung der Korner = 4 mm nach der Norm SN EN 933-11 [Prifverfahren von Gesteinskarnungen].
Falls héhere Gehalte an Rc und Ry bzw. Rpb gefordert jen, sind diese geméss den Kategorien der Tabelle 20 der Norm SN EN 12620 zu definieren

2) Fir besondere Anwendungen, die eine hochwertige Oberflachenbeschaffenheit fordern (z. B. Sichtbeton), gilt die Kategorie FL0.2-.
3) Beton gemass SN EN 206-1, z.B. C25/30
4) Fir die Gesteinskornung der Recyclingbetone RC-C und RC-M ist einzuhalten: Rc + Rb = 25 M.-%

M.-%: Massenprozent

Quelle: Aktualisiertes SIA-Merkblatt «Recyclingbeton»
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4, Einsatzmdglichkeiten von Recyclingbaustoffen

Fir Recyclingbaustoffe, die aus mineralischen Rickbaumaterialien gemass Art. 20 VVEA her-
gestellt werden, gelten Anwendungseinschrankungen. lhr Einsatz ist bis auf wenige Ausnah-

men nur unter einer Deckschicht oder in gebundener Form zuléssig und es missen Vorgaben
zum Gewasserschutz beriicksichtigt werden.

Grundsatz

Recyclingbaustoffe kénnen im Grundsatz geméass folgender Tabelle verwendet werden.

Recyclingbaustoffe — Einsatz im Gewasserschutzbereich Ay oder (iB

Verwendungs-
maoglichkeiten
Recycling-
baustoffe

Einsatz in loser Form
(vgl. auch ® und **)

Einsatz in gebundener Form

Deckschicht

ohne mit

gebunden

hydraulisch bituminds

Asphaltgranulat

+

Recycling-Kiessand P

Recycling-Kiessand A

Recycling-Kiessand B

Betongranulat

Mischabbruchgranulat

Recyclingbaustoffe — Grundwasserschutzzone S3

Verwendungs-
moglichkeiten

Recycling-

baustoffe

Einsatz in loser Form
(vgl. auch ® und **)

Einsatz in gebundener Form

Deckschicht

ohne mit

gebunden
hydraulisch bituminds

Asphaltgranulat

Recycling-Kiessand P

Recycling-Kiessand A

Recycling-Kiessand B

Betongranulat

Mischabbruchgranulat

Verwendung maéglich

Verwendung nicht zugelassen

- zugelassen aber nicht erwiinscht

+ Verwendung méglich mit Einschrédnkung: im Strassenbau als Planiematerial unter bituminéser Deckschicht

o Abstand zum hdchstmdéglichen Grundwasserspiegel im Au mindestens 2 m, im UB lber dem Grundwasser.

() Anwendung im Grundwasserschutzbereich vgl. Wegleitung Grundwasserschutz (BAFU 2004)

Recyclingbaustoffe dirfen nur insofern verbaut werden, als dass die Reinheit der Materialien
auch nach kinftigen Rickbauten gewéhrleistet bzw. eine Durchmischung von Primé&rmaterial
und Recyclingbaustoffen vermieden werden kann, vgl. auch folgende Beispiele.
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Beispiele:
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Fiir lose RC-Gesteinskérnungsgemische >2.00 m -

Hdchst Grundwasserspiegel

Y

@

@

@3

(4

(5

G

Bei vorhandenen ungebundenen Primérgemischen ist eine
Durchmischung nicht zulassig (Aufkofferungen, Verstarkun-
gen, H6henanpassungen usw.);

Anteil Ausbauasphalt geméss SN EN 13108-1 Asphalt-
mischgut;

Anteil Sekundarsplit gilt nicht als RC-Material, sondern
wird als Primarmaterial behandelt;

Hinterflullung bzw. Grabenauffullung mit geeignetem vor-
handenem Aushubmaterial;

Vorgespannte bzw. hochbeanspruchte Bauwerke sind
projektspezifisch zu definieren;

Abstand zum hdchstméglichen Grundwasserspiegel im Au
mindestens 2 m, im UB tGber dem Grundwasser.

Ungebundene
RC-Gesteinskdrnung

RC-Beton

Abstand Hochstgrund-
wasserspiegel >2 m ©

Elektroofenschlakegranulat,

RC-Asphaltgranulatgemisch,
EOS

RC-Betongranulatgemisch,
RC-A

RC-Mischgranulatgemisch,
RC-B

RC-M

RC-Magerbeton mit Mischgranulat,

nach Herstellung
RC-Magerbeton mit

Betongranulat, nach Herstellung
RC-M, RC-Konstruktionsbeton

nach SN EN 206
RC-C, RC-Konstruktionsbeton

nach SN EN 206

Kernbeton fiir Betondecke

x

Vorsatzbeton fir Betondecke, Kreiselinnenring

Beton fiir Abschliisse

Beton fiir Schachtkonstruktionen, Schachtrahmen

x

AW |IN|F

Beton fir Sickerleitungen,
Kanalisationen und Werkleitungen

Beton fir Sauberkeitsschicht

Beton fur Kunstbauten, tibrige Bauteile ©®

Bauteile fur Kunstbauten, Bauteile im Spritzwasserbereich

© |0 (N |O

Beton fir Kunstbauten, z.B. Blocksteinmauer
ohne Bewehrung

Keine Recyclingbaustoffe

zugelassen
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Fiir lose RC-Gesteinskdrnungsgemische >2.00 m

Héchst Grundwasserspiegel

M Bei vorhandenen ungebundenen Primargemischen ist eine

Durchmischung nicht zulassig (Aufkofferungen, Verstarkun-
gen, Hohenanpassungen usw.);

@ Anteil Ausbauasphalt gemass SN EN 13108-1 Asphalt-

mischgut;

® Anteil Sekundarsplit gilt nicht als RC-Material, sondern

wird als Primarmaterial behandelt;

@ Hinterfillung bzw. Grabenauffiillung mit geeignetem vor-

handenem Aushubmaterial;

® Vorgespannte bzw. hochbeanspruchte Bauwerke sind

projektspezifisch zu definieren;

® Abstand zum hdchstmdglichen Grundwasserspiegel im Au

mindestens 2 m, im (B Gber dem Grundwasser.

Ungebundene
RC-Gesteinskdrnung

RC-Beton

Abstand Héchstgrund-
wasserspiegel >2 m ©

Elektroofenschlakegranulat,

RC-Asphaltgranulatgemisch,
EOS

RC-Betongranulatgemisch,
RC-A

RC-Mischgranulatgemisch,
RC-B

RC-M

RC-Magerbeton mit Mischgranulat,

nach Herstellung

RC-Magerbeton mit Betongranulat,

nach Herstellung
RC-M, RC-Konstruktionsbeton

nach SN EN 206

RC-C, RC-Konstruktionsbeton

nach SN EN 206

Kein Recyclingbaustoffe

zugelassen

10

Sickerleitungen, Sickerkies, Drainagekies

11

Rohrumhillungen Kiesgemisch

12

Grabenauffiillung fir Kanalisationen und Werkleitungen 4

13

Hinterfullung von Kunstbauten ®

14

Fundationsschicht Aufkofferung im Bereich von
Primarmaterial

XXX |[X]|X

15

Fundationsschicht Neubau mit Deckschicht

16

Planie mit Deckschicht

17

Asphaltbeton fiir Fundationsschichten ACF @ ®

18

Asphaltbeton fir Trag- und Binderschichten AC T und
ACB®@®

19

Asphaltbeton fur Deckschichten AC H, AC S und AC MR

20

Asphaltbeton fiir Deckschichten ACN und ACL @®
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5. Gesetze, Normen und Vollzugshilfen

Bund / BAFU

— SR 814.600, Verordnung tber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallver-
ordnung, VVEA)

— Verwertung mineralischer Rickbaumaterialien (Vollzugshilfe, BAFU, 2023)

— Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial (BAFU, 2021)

VSS-Normen

— SN EN 13242, Gesteinskodrungen fur ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
fur Ingenieure und Strassenbau

— SN EN 13285, Ungebundene Gemische — Anforderungen

— VSS 70 119, Gesteinskornungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
fur Ingenieur- und Strassenbau

1. Marz 2024

Marc Amgwerd
Kantonsingenieur



